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معرفی
دانشگاه تربیت مدرس با بیش از سه دهه سابقه آموزشی 

دارای  دکتری،  و  کارشناسی ارشد  سطح  در  پژوهشی  و 

دانشکده-های مختلف از آن جمله دانشکده مهندسی 

مکانیک، است. دانشکده مهندسی مکانیک مجهز به 

آزمایشگاه  جمله  از  مختلف  تخصصی  آزمایشگاه های 

که بیش از یک دهه سابقه  جریان های چند فازی است 

آموزشی و پژوهشی دارد.  

اهداف
 تحقیق و توسعه پدیده های چند فازی؛	 
 اطمینان و ضمانت از بهبود و اصلاح جریان چند فازی در 	 

فرایند سیستم های مرتبط؛

کز صنعتی و دانشگاهی.	  پاسخگویی مسائل و مشکلات مرا

تحقیق و توسعه
در 	  فازی  چند  رژیم های  جریان  تجربی  مطالعه   

لوله های با قطرهای کوچک، متوسط و بزرگ؛

جمع آوری نتایج و کمک گرفتن از تجربیات آزمایشگاهی 	 

برای استفاده در مدلسازی های ریاضی؛

توسعه شبیه سازهای تئوری و تجربی جریان چند فازی؛	 

برای 	  فازی  چند  جریان  آزمایش  و  سنجی  صحت 

سیستم های فرایندی؛ 

انواع 	  شامل  فازی  دو  سیستم های  ساخت  توسعه 

جداسازها، اسلاگ کچرها، تولید کننده امواج و ...؛

توسعه ساخت ورودی سیستم های چند فازی متناسب با 	 

پدیده های مختلف؛

در 	  فازی  دو  جریان  مطالعه  برای  ساخت  و  توسعه 

مسیرهای مختلف از جمله دره، تپه و شیب های با زوایای 

صفر تا 180 درجه؛

و 	  الکتریکی  جمله  از  مختلف  میدان های  از  استفاده 

مغناطیسی در کنترل رژیم های چند فازی.

کاربرد
هیدرودینامیک 	  ناپایداری های  انواع  بررسی 

جریان های چند فازی؛
رژیم ها 	  انواع  محدوده  تعیین  و  رفتار  بررسی 

برای  اطمینان  قابل  و  ایمن  طراحی  منظور  به 
سیستم های چند فازی؛

سیستم های 	  در  مذکور  موارد  پیاده سازی 
بویلرها،  جمله  از  نیروگاهی  فازی  دو  جریان 
کندانسورها، مبدل های مختلف، سیستم های 
گاز و آب رسانی، انواع اواپراتور  خط لوله نفت و 
و  نازل ها   هسته ای،  و  فسیلی  نیروگاه های 

اسپری، آتمیزینگ.
چند 	  سیکل  در  تغییر  امکان پذیری  بررسی 

سیستم  ازهر  موجود،  عمودی  یا  افقی  فازی 
پیشنهادی وجود دارد.

از خروجی های این آزمایشگاه می توان به بیش 	 
که همگی  کارشناسی ارشد و دکتری  از ده پروژه 
غ التحصیل شده و مقالات متعددی  دفاع و فار

که در مجلات معتبر خارجی و داخلی از جمله
- International Journal of Heat and Fluid Flow
- International Journal of Multiphase Flow 
- Ocean Engineering
-  Experimental Thermal and Fluid Science
و مجلات مهندسی مکانیک مدرس، شریف، امیر 

کبیر و ... منتشر شده اشاره کرد.

مشخصات امکانات آزمایشگاهی
این آزمایشگاه به نحوی طراحی شده که نسبت به 
کثر پارامترهای آزمایشگاه های چند فازی  پوشش ا

مختلف دنیا قادر است.  

مشخصات  دارای  ــی  ــق اف - ســیــســتــم 
)درحال بهره برداری(:

_ طول حدوداً 40000 میلی متر؛ 
_ مقطع کانال مستطیلی به ابعاد 50 در100 میلی 
مترمربع )استفاده از کانال ها با مقاطع مختلف از 

جمله لوله امکان پذیر است(؛
کانال  _ دما و فشار طراحی : آتمسفریک )جنس 

کسی گلاس(؛ پلا
کثر دبی 1800  _ سیالات مورد آزمایش: هوا حدا
 60 دبی  کثر  حدا آب  و  ساعت  در  مترمکعب 

مترمکعب در ساعت؛
_ استفاده از فاز سوم در سیستم مذکور امکان دارد.

مشخصات  دارای  عمودی  - سیستم 
)در حال بهره برداری(:

_ قطر داخلی لوله ها 8 تا 190 میلی متر )در حال 
ولی  شده،  نصب  مختلف  قطر  حاضرهفت 

استفاده از قطرهای دیگر امکان دارد(؛
_ارتفاع حدودآ 3500 میلی متر؛ 

_ مشخصات سیالاتی طبق سیستم افقی است.

- سیستم های اندازه گیری
_ استفاده از فلومترهای آب و هوا برای دبی های 
مختلف در اندازه های متفاوت با حساسیت بالا؛
گیج ها و ترانسمیترهای فشار برای  _ استفاده از 

دبی های مختلف با حساسیت بالا؛
_ جمع آوری و ثبت اطلاعات و نتایج چند فازی و 

آنالیز آن با نرم افزارهای مربوط. 

  شکل شماتیک ساده شده 
چرخه دو فازی افقی )در 
یک حالت ویژه(

 منحنی الگوهای دو فازی عمودی 

 منحنی الگوهای دو فازی افقی  

 نمونه ای از 
طراحی ورودی 
چند منظوره 


